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Главное о ПК ДиСтаНЦИО

▪ ДиСтаНЦИО - инженерный ПК для эксплуатирующих предприятий, 
проектных и научных организаций.

▪ ПРЕ- и ПОСТпроцессор реализующий возможности «тяжелого» 
расчётного ПО в строительной отрасли, для задач МДТТ.

▪ Реальное импортосокращение и путь к импортозамещению.
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Назначение ПК ДиСтаНЦИО:
• Функции ПРЕ- и ПОСТпроцессора для разработанной в стороннем программном комплексе конечно-элементной модели с 

возможностью удаленного вызова и управления расчетом.
• Проведение расчетов и инженерного анализа с использованием расширенных функций пре и пост-процессора, востребованных в 

задачах строительной отрасли.
• Прогноз поведения сооружений на основе различных сценариев нагружения, включая развитие непроектных процессов.
• Автоматизация задач мониторинга и диагностики, в том числе сопоставление расчетных параметров НДС с натурными данными.

Область применения по типам объектов:
• Произвольные здания, сооружения и комплексы. 
• Грунтовые сооружения.
• Системы «сооружение-основание».

Область применения по задачам:
• Расчетное обоснование механической безопасности на этапах проектирования и строительства объектов.
• Задачи мониторинга и оценки состояния объектов на этапе эксплуатации.

Область применения по типам анализа:
• Температурный анализ (стационарный и нестационарный).
• Статический анализ (линейный и нелинейный).
• Определение собственных частот и форм колебаний.
• Прямой динамический анализ (линейный и нелинейный).

Назначение  и область применения ПК ДиСтаНЦИО
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Многопользовательские схемы 
реализации ПК ДиСтаНЦИО

Схемы реализаций программно-аппаратной архитектуры 

ПК ДиСтаНЦИО

- аппаратная единица (узел)

- программная компонента

Условные обозначения:



Главная страница открывает доступ:

• к выбору численной модели для
последующей работы с ней;

• к настройке профиля пользователя;
• инструментам администратора и

пользователя с расширенными
возможностями (при наличии прав).

Модели доступные пользователю к
работе отображаются на экран в виде
миниатюр с примечанием.

В зависимости от прав пользователя
модель доступна в двух вариантах:
• только просмотр;
• просмотр, редактирование, запуск 

на расчет.

Количество пользователей, одно-
временно использующих одну и ту же
численную модель, ограничено только
лицензией.

Главная страница

Меню выбора работы с численными моделями



Панель администратора

Глобальные настройки, права доступа и т.д.

Панель администратора позволяет:

• добавлять, удалять, редактировать
модели;

• устанавливать права доступа
пользователей и видимость для них
численных моделей;

• добавлять и настраивать расчетные
сервера;

• для реализаций в локальной
изолированной сети, производить
регистрацию и добавление
пользователей;

• для реализаций в локальной
изолированной сети, управлять
файлами, резервными копиями и
прочими инструментами
характерными для работы
администратора.



Клиентское приложение

Работа с ПРЕ / ПОСТ процессором. Управление расчетами

Клиентское приложение:
• использует графические возможности современных браузеров;
• формирует структуру численной модели аналогично лучшим

образцам программ конечно-элементного анализа;
• обеспечивает высокое быстродействие на моделях большой

размерности;

• в графическом интерфейсе реализованы многочисленные
виджеты, которые позволяют управлять моделью, производить
навигацию по ее структуре, а также формировать внешний
облик отображения модели;

• позволяет выполнять операции настройки в ПРЕпроцессоре,
формировать расчетные сценарии, запускать на расчет и
производить разностороннюю оценку в ПОСТпроцессоре.



Клиентское приложение

Интерактивные возможности во взаимодействии с численной моделью

Среда клиентского приложения интерактивна и выгодно отличает ДиСтаНЦИО от «тяжелых» ПК:
• быстрая реакция на одиночное и множественное выделение в виджете, описывающем структуру численной модели (дерево модели);
• многочисленные возможности по управлению визуальным отображением численной модели и информации;
• действия с деревом модели, графическим полем, легендой и окном свойств взаимоувязаны. Изменения в одном из них приводят к

коррекции отображения остальных.



Клиентское приложение

Инженерные данные

Раздел «Инженерные данные» содержит информацию о:
• материалах, их свойствах, цвете, типе нелинейной модели

материала (если такие свойства присутствуют);
• поперечных сечениях стержневых и толщинах пластинчатых

конечных элементов;
• локальных системах координат;

• контактных парах, для описания структурной нелинейности или
для сшивки КЭ сетки;

• цифровых аналогах контрольно-измерительной аппаратуры;
• подложках чертежей и прочих информационно-графических

инструментах;
• текстовой, табличной и др. информации сопровождения модели.



Клиентское приложение

Работа с именованными выборками

Раздел «Выборки»:
• Подготовка групп выборок тел, поверхностей, ребер, точек

геометрии, а также конечных элементов, поверхностей конечных
элементов и узлов для использования в ПРЕ- и ПОСТпроцессорных
операциях.

• Создания видов и шаблонов отображения, для возможности
удобной, быстрой и повторяемой подготовки иллюстраций для
отчетных и информационных документов.

• Настройка применимости выборок в различных разделах
работы с моделью позволяет избежать перенасыщения
объемом информации.



Клиентское приложение

Нагрузки и воздействия

Нагрузки и воздействия:
• Для выполнения расчетов формируется перечень граничных

условий, нагрузок и воздействий. Производится указание величин,
пятен или объектов приложений нагрузок.

• Нагрузки и воздействия адаптированы и реализованы с учетом
потребности и требований строительных норм.

• Отображение нагрузок при выборе в дереве может производить
с учетом шага нагружения, что позволяет визуально оценить
приложение нагрузок для конкретного расчетного сценария.

• Нагрузки и воздействия, выходящие за рамки возможностей
или нереализованные в настоящий момент, могут быть
приложены с помощью программных вставок расчетного ядра.



Клиентское приложение

Формирование таблицы РСН

Таблица РСН:
• После создания перечня нагрузок и

воздействий пользователю необходимо
сформировать таблицу расчетных
сочетаний нагрузок (РСН).

• В настоящее время формирование
происходит с помощью выделения
нагрузки на каждом шаге расчета.

• Шаг расчета, помимо порядкового
номера, также может иметь
уникальное название, что позволяет
быстро ориентироваться в случае
большого количества РСН.

• Включенные нагрузки также могут
иметь индивидуальные настройки по
величине воздействия для каждого
шага расчета.

• В таблице РСН можно отмечать
необходимые для расчета шаги.
Программа автоматически отображает
завершенные расчеты, точки рестарта
и наличие файлов с результатами
расчета.



Клиентское приложение

Настройки расчетного ядра

Настройки расчетного ядра:
• Для выполнения нелинейных расчетов

необходимо выполнить настройки расчетного
ядра, которые включают в себя: описание
количества подшагов решения, критерии
сходимости итерационного процесса, шаг
рестарта.

• Настройки разбиты на две группы:
индивидуальные для шага и общие на все шаги.
Из общих настроек можно выделить следующие:
тип решателя, включение/выключение учета
геометрической нелинейности, описание типа
матрицы жесткости, предельное число итераций
на подшаг, предел «пластики» на подшаг,
настройки полноты сохранения результатов
расчета.

• В случае наличия более одно расчетного
сервера, можно указать свободные для расчета.
При этом при указании разных расчетных
серверов в рамках одного расчета, программа
автоматически сведет все результаты в единую
структуру по завершении расчета.

• В случае, если все расчетные серверы заняты,
программа формирует очередь, ожидая
завершения работы.



Клиентское приложение

Результаты расчета

Результаты расчета:
• В качестве результатов для статического анализа реализованы

отображения изохром параметров напряженно-
деформированного состояния: перемещения (по компонентам,
полные, в локальной системе координат), напряжения (по
компонентам, главные, эквивалентные), деформации (упругие,
пластичные и полные, по компонентам, главные, эквивалентные).

• Легко доступны операции по отображению разницы параметров
НДС между шагами расчета, в том числе по деформированному
и напряженному состоянию. При этом изменения касаются не
только изохром результатов, но и деформированной схемы.

• Используется оригинальный подход к формированию цветовой
шкалы, позволяющий производить быструю настройку
отображения под нужды пользователя.



Клиентское приложение

Результаты расчета

• Просмотр, анализ и обработка результатов доступны по
завершению каждого шага расчета, без необходимости
завершения всего расчета.

• Коррекция ошибок в конкретном шаге расчета не требует
пересчета предыдущих и несвязанных шагов.

• Масштаб деформирования может быть установлен для
каждой из компонент X,Y,Z отдельно.

• Подгрузка результатов с сервера осуществляется
«порционно», по необходимости, в автоматическом
режиме, что существенно увеличивает скорость работы и
уменьшает сетевой трафик.

• Программная среда и инструменты клиентского
приложения позволяют автоматизировать процесс
создания отчетной документации под каждого
пользователя или организацию.

• Возможны добавление специфических результатов
расчетов и их кастомизация под конкретную организацию
или отраслевые требования.



Адаптивные возможности на примере
интеграции ПК ДиСтаНЦИО в систему мониторинга и диагностики 

Контрольно-измерительная аппаратура

Фильтрационная КИА Геодезическая КИА Закладная КИА

Распределенные измерительные подсистемы

Серверные решения

Сервер АСО КИА Сервер УСООД

Программные системы диагностики
и контроля состояния

ИДС/АСДК/СМИС/СМИК ДиСтаНЦИО

АРМ

ПК ДиСтаНЦИО может выступать 
платформой для:
• Интеграции численных моделей в

систему мониторинга и диагностики
существующих и проектируемых
сооружений.

• Среды анализа численных моделей
созданных в разных программных
комплексах.



Преимущество и развитие

Преимущества разработки:
• Отечественное программное обеспечение, использующее

только рекомендованные и разрешенные программные
компоненты.

• Готова к использованию на большом количестве
операционных систем, включая отечественные разработки.

• Гибкая система развертывания и кастомизации позволяет
использовать ПК ДиСтаНЦИО как платформу для решения
частных и отраслевых задач.

• Кратное сокращение использования лицензий на стороннее
расчетное ПО, позволяет максимально использовать
лицензированные расчетные мощности, экономить на
издержках покупки дополнительных лицензий и получить
техническую поддержку и развитие продукта, в случаях когда
доступ иностранных компаний на рынок РФ закрыт или
ограничен.

• Реализация расширенных функций ПРЕ- и ПОСТпроцессора для
«тяжелого» расчетного ПО, позволяет полноценно
задействовать его для решения задач строительной тематики.

• Кратное увеличение скорости расчетов для независимых
сценариев в случае использования нескольких расчетных
серверов.

• Многократное ускорение отладки нелинейных моделей за счет
системы рестарта для каждого шага расчета.

Вектор развития:
• Добавление функционала ПРЕпроцессора таких как: коррекция

КЭ сетки с использованием машинного обучения и ИИ,
решение задачи инсоляции для температурного анализа,
независимые от сетки пятна приложения нагрузок,
автоматизация формирования таблицы РСН, расширение
возможности приложения характерных строительных нагрузок,
включая типовые, расширение спектра типов численных
аналогов КИА и т.д.

• Добавление функционала расчетного ядра и методов расчета
таких как: реализация методики редукции прочностных
свойств для нелинейных задач геомеханики и строительных
конструкций, увеличение количества используемых
нелинейных моделей материалов, добавление возможности
выполнения фильтрационных расчетов и задач консолидации
грунтов.

• Добавление функционала ПОСТпроцессора таких как:
выполнение расчетов прочности и подбора армирования по
деформационной модели для железобетонных конструкций
описанных стержнями, пластинами и объемными телами,
анализ прочности конструкции деформационных швов, анализ
прочности и устойчивости металлических конструкций, прочие
задачи связанные с обработкой результатов температурных
расчетов и задач механики твердого деформируемого тела.



Верификация ПК ДиСтаНЦИО

Возможности ПК ДиСтаНЦИО, которые планируется выносить на верификацию:

1. Верификация функций ПРЕпроцессора:
1.1. Корректность загрузки, отображения и сохранения конечно-элементных моделей из внешних расчетных комплексов:
• сохранение целостности геометрических и КЭ-моделей после импорта;
• привязки инженерных данных (материалов, сечений) к геометрическим и КЭ объектам;
1.2. Корректность работы с инженерными данными (материалами):
• отображения легенды материалов (названия, присвоенные цвета);
• применения измененных свойств материала к модели.
1.3. Корректность работы с нагрузками и граничными условиями:
• задания всех типов нагрузок;
• визуализации заданных нагрузок;
• связи с таблицей РСН.
• …

2. Верификация функций использования процессора:
• корректность распараллеливания несвязанных шагов решения задачи;
• корректность технологии рестарта;
• корректность импорта и интерпретации результатов из внешних расчетных комплексов.
• …

3. Верификация функций ПОСТпроцессора:
• адекватность отображения полей расчетных перемещений, деформаций и напряжений;
• корректность операций по комбинированию результатов разных шагов;
• …

4. Недопущение потери или искажения данных при операциях сохранения/перезагрузки модели



Спасибо за внимание!


