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Нормы Италии
(2018г)

Нормы США
(2022г)

Новое поколение 
Eurocode (2024г?)

Нормы РФ
(2021г)

Разрешено 
использование 

численного 
моделирования 

(CFD), есть 
соответствующее 

Приложение

Разрешено 
использование 

численного 
моделирования 

(CFD) в виде 
цифровой АДТ при 
условии валидации

В грядущем новом 
поколении Еврокодов

анонсировано 
Приложения к 

Eurocode 1-4 Wind 
actions, содержащее 

руководство по 
применению 
численного 

моделирования (CFD)

В изм. №3 к 
СП 20.13330.2016 
удалены пункты о 

возможности 
применения 
численного 

моделирования

Идем в 
противоположную 

от технически 
развитых стран 

сторону!
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АКТУАЛЬНОСТЬ

Руководство для 
г. Лондона (2019г)

Содержит 
рекомендации по 
использованию 

численного, 
физического, 
гибридного 

моделирования в 
градостроительной 

политике 
(формирование 

комфортной 
городской среды)



АКТУАЛЬНОСТЬ
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СП 20.13330.2016 (начиная с изм. N3)

10.4 Для зданий и сооружений, имеющих габаритные размеры покрытия, превышающие

100 м в обоих направлениях, за исключением покрытий, указанных на схемах Б.1 и Б.5

приложения Б, а также во всех случаях, не предусмотренных приложением Б …, схемы

распределения снеговой нагрузки по покрытиям и значения коэффициента

устанавливаются в рекомендациях, разработанных на основе результатов модельных

испытаний в аэродинамических трубах … с учетом 4.7 или имеющихся данных.

11.1.7 Для сооружений повышенного уровня ответственности …., а также во всех случаях,

не предусмотренных В.1 …, аэродинамические коэффициенты устанавливают с учетом

опыта нормирования воздействия ветра на основе результатов модельных испытаний

сооружений в аэродинамических трубах (см. приложения Ж и И) или опубликованных

данных.

11.2 Для отдельно стоящих прямоугольных в плане зданий значения аэродинамических

коэффициентов и приведены в В.1.17. Во всех остальных случаях коэффициенты и

определяются на основе результатов модельных испытаний сооружений в

аэродинамических трубах или с учетом опубликованных данных.

СП 20.13330.2016 (изм. N2)

11.1.7 Для сооружений повышенного уровня ответственности …, а также во всех случаях,

не предусмотренных В.1 …, аэродинамические коэффициенты устанавливают в

рекомендациях, разработанных с учетом 4.7 на основе результатов:

1) физического (экспериментального) моделирования – испытаний в

аэродинамических трубах …

2) математического (численного) моделирования ветровой аэродинамики на основе

численных схем решения трехмерных уравнений движения жидкости и газа с

адекватными моделями турбулентности, реализованных в современных

верифицированных лицензионных программных комплексах вычислительной

гидрогазодинамики.

11.2 Аэродинамические коэффициенты сp+ и cp- определяются на основе модельных

испытаний сооружений в аэродинамических трубах, численного моделирования или

с учетом данным, опубликованных в технических литературе.



Деятельность НОЦ КМ им. А.Б. Золотова / НИЦ СтаДиО

2017г. 2020г. 2021г.

Первая (и пока последняя) в 
России монография и учебное 
пособие по вычислительной 
строительной аэродинамике

Методическое пособие к 
СП 20.13330.2016 
Математическое 

(численное) моделирование 
ветровых нагрузок и 

воздействий
(по заказу ФАУ ФЦС)

НИР по теме Математическое 
(численное) моделирование для 

определения расчетных снеговых 
нагрузок на большепролетные 

сооружения
(по заказу ФАУ ФЦС)

2024г.

СТО «Численное 
моделирование ветровых 
и снеговых воздействий
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Нормотворчество



Деятельность НОЦ КМ им. А.Б. Золотова / НИЦ СтаДиО
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Диссертации
Дубинский С.И., 2010
Численное моделирование ветровых воздействий на высотные здания

Дорошенко А.В., 2013
Методика численного моделирования скоростей ветра и пешеходной комфортности 
в зонах жилой застройки

Афанасьева И.Н., 2014
Адаптивная методика численного моделирования трехмерных динамических задач 
строительной аэрогидроупругости

Бритиков Н.А., 2024
Численное моделирование снеговых нагрузок на покрытия большепролетных зданий 
и сооружений

Горячевский О.С., в процессе
Расчет вантовых светопрозрачных фасадных конструкций с учетом ветровых нагрузок 
для зданий сложной формы в застройке

Негрозова И.Ю., в процессе
Методика численного моделирования аэродинамической неустойчивости мостовых 
конструкций



Деятельность НОЦ КМ им. А.Б. Золотова / НИЦ СтаДиО
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Научно-техническое сопровождение

Пресс-релиз работ 
за 2017-2023 г.

За 2017-2023 коллектив НИЦ СтаДиО и НОЦ КМ им. А.Б. Золотова 
выполнили 47 исследований аэродинамики:

• жилых МФК
• офисных МФК
• большепролетных 

спортивных сооружений
• курортных комплексов

• уникальных культурных 
объектов

• особо ответственных 
промышленных сооружений

• сооружений, уязвимых к 
аэроупругим эффектам

Решаемые задачи:
• определение ветровых нагрузок на несущие конструкции
• определение пиковых ветровых давлений на ограждающие 

(фасадные) конструкции
• определение снеговых нагрузок на покрытия
• оценка возможности возникновения аэроупругих явлений
• оценка параметров ветровой комфортности пешеходных зон



Деятельность НОЦ КМ им. А.Б. Золотова / НИЦ СтаДиО
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Научно-техническое сопровождение
Наиболее значимые объекты последних лет:
- Сбербанк-Сити (Кутузовский пр., г. Москва)
- Шпиль башни Национального космического центра (г. Москва)
- СКК «Петербургский» (г. Санкт-Петербург)
- Театр оперы и балета (г. Севастополь)
- Театр оперы и балета (г. Калининград)
- Музейный и театральный образовательный комплекс (г. Кемерово)

Пресс-релиз работ 
за 2017-2023 г.

Калининградский 
Театр оперы и балета Кемеровский 

Музейный и театральный 
образовательный комплекс 

Шпиль Национально 
космического центра
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СТО «Численное моделирование 
ветровых и снеговых воздействий»
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СТО «Численное моделирование 
ветровых и снеговых воздействий»

Разделы, создающие основу 
легитимизации методов

Раздел, создающий основу для совместных 
(численных и физических) 

аэродинамических исследований

Методики моделирования ветровых и 
снеговых воздействий
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СТО «Численное моделирование 
ветровых и снеговых воздействий»
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МЕТОДИКИ ЧИСЛЕННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
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ГИБРИДНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
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ГИБРИДНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
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РЕЦЕНЗИИ

Дальневосточный Федеральный 
Университет (ДВФУ)

29.01.2024

Беккер А.Т., д.т.н., профессор, 
академик РААСН
Ким Л.В., к.т.н., доцент, 
советник РААСН
Помников Е.Е., к.т.н.

Замечаний / предложений – 8, 
из них принято – 8
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РЕЦЕНЗИИ

Московский государственный 
строительный университет 

(НИУ МГСУ)
11.02.2024

Кантаржи И.Г., д.т.н., профессор
Гогин А.Г., к.т.н.

Замечаний / предложений – 4, 
из них принято – 2



16

РЕЦЕНЗИИ

«Проектное бюро АПЕКС» 
19.02.2024

Надеева А.Е., Заместитель 
генерального директора по 
иностранным проектам и 
объектам наследия 

Замечаний / предложений  – 23, 
из них принято – 10
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РЕЦЕНЗИИ

«МАРКС ИНЖИНИРИНГ» 
29.03.2024

Алехин В.С., к.т.н., 
Руководитель проекта 
Департамент по 
проектированию

Замечаний / предложений  – 6, 
из них принято – 3



18

РЕЦЕНЗИИ

Штутгартская высшая 
техническая школа

05.04.2024

Вальгер С.А., к.ф.-м.н., Научный 
сотрудник Факультета геодезии, 
компьютерных наук и 
математики

Замечаний / предложений – 34, 
из них принято – 26


